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ne réagit pas. Une diminution de la concentration
jusqu’a 10-1? mol ne suffit pas & déclancher une stimula-
tion par rapport aux controdles.

Nous retrouvons ici cette succession d’effets accéléra-
teur tout d’abord, puis inhibiteur, en fonction de la con-
centration croissante de 'hormone, que GEIGER a mis
en évidence pour la premiére fois avec les racines de Zea
mays, cultivées in vitro en présence d’acide indole-acé-
tique. Dans ce cas, 'action optimale se manifeste 4 la
concentration 2,86 - 10-11 mol!.
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Fig. 1. Sur I'abscisse, concentrations de 'acide 2,4-p; sur 'ordonnée,
stimulation ou inhibition de la croissance en % par rapport aux
controles.

Ces résultats correspondent exactement & ceux que
Raour et GAUTHERET? ont obtenus en faisant agir'acide
2,4-p sur des cultures de tissus de Carotte et de Topinam-
bour en milieu aseptique.

L’analogie frappante que nous relevons entre 'action
de I'acide indole-acétique et celle de 'acide 2,4-D cons-
titue un nouvel argument en faveur de la nature hor-
monale de ce dernier. Une seule différence se manifeste:
la toxicité de l'acide 2,4-D augmente en fonction de la
concentration, mais beaucoup plus brusquement que
celle de I'acide indole-acétique.

M. BEIN et W. H. SCHOPFER

Institut et Jardin botaniques de I"Université, Berne,
e 12 mars 1948,

Summary

(1) A response of Zea mays and Pisum roots cultured
aseptically to 2,4-dichlorophenoxyacetic acid has been
observed.

Depending on the concentration Zea mays shows an
increase of the growth rate (optimal concentration 10—11
mol} which turns over to an inhibition (above 10~7 mol).
The curve is similar to that obtained by 3-indoleacetic
acid, which proves the phytohormonal character of 2,4-D.

{2) The Pisum root is more sensitive than the Zea mays
root. A concentration of 10~ " molinhibits Pisum ina high
degree, while Zea mays is no more inhibited, thus de-
monstrating the selective herbicidal action of 2,4-p
against isolated roots of Dicotyledons cultured in vitro.

1 M. GEIGER, Jb. wiss. Bot. 84, 242 (1936).
2 Y. Raour et R, GAuTHERET, C. R. Soc. Biol. (Paris) 141, 129
(1947),
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Der Einfluf3 der Temperatur aunf die Giftwirkung
des DDT bei Honigbienen (Apis mellifica L.)

Infolge der vorziiglichen insektiziden Eigenschaften
der DDT-Produkte: Dauerkontakt- und FraBwirkung,
verbunden mit grofler Wirkungsbreite, ist es nicht ver-
wunderlich, dall schon friih die Frage der Gefihrdung
von niitzlichen Insekten, vorab der Honigbienen, aufge-
rollt wurde. Als erster nahm WiESMANN! vor sechs Jah-
ren zu diesem Problem Stellung. Seitdem haben eine
Reihe weiterer Autoren? iiber « DDT und Bienen» gear-
beitet, ohne da8 es bis heute gelungen wire, zu einer all-
gemein anerkannten Ansicht zu gelangen. Es entwickelte
sich vielmehr eine Kontroverse zwischen folgenden
scheinbar widersprechenden Feststellungen.

1. Auf Grund von Laborversuchen wird die Ansicht
vertreten, DDT-Produkte seien fiir Bienen in hohem
MaBe giftig.

2. Groflversuche unter natiirlichen Bedingungen, ein-
zelne Laborversuche sowie jahrelange praktische Er-
fahrung sprechen dafiir, daB} die normale Anwendung
von DDT-Priparaten in der landwirtschaftlichen Praxis
die Bienenzucht in keiner Weise gefihrdet,

Es ist naheliegend, die Ursache dieser Kontroverse in
verschiedenen Versuchsbedingungen zu suchen. Die Ein-
zelbiene in Gefangenschaft reagiert nicht gleich wie die
Biene im sozialen Verbande des Volkes: verschiedene
Reizbarkeit, verinderte Stoffwechselbedingungen. So
entledigt sich die Biene normalerweise ihres Kotes im
Freien, fliegend. In Gefangenschaft dagegen wird die
Analblase iiberlastet; die Exkremente bleiben linger im
Innern des Insektenkorpers und Giftstoffe kénnen daher
linger einwirken.

Besonders charakteristisch fiir Bienen ist ihr Wirme-
haushalt., Diesem wurde in den Laborversuchen oft zu
wenig Rechnung getragen.

Methodik. Um den EinfluB der Temperatur auf die DDT-Wirkung
kennenzulernen, wurde folgende Versuchsmethode gewihlt:

In drei geliiffteten Thermostaten von 20, 28 und 36°C wurden
Bienen in speziellen Kistchen dauernd einem DDT-Belag ausgesetzt
und tiglicher Futterverbrauch und Totenfall bestimmt,

InnenmaBe der Kifige: 40/115/110 mm.

Durchschnittliche Anzahl Bienen pro Kifig: 60.

Futterlosung: 2569, Rohrzucker + 59 Honig.

Relative Luftfeuchtigkeit: 50-709%.

DDT-Belag:
Verwendete Mittel
Dosicrung D DzT /
DDT- Konzentration m
Marke Gehalt ing
in %
A. Gesarol 50 (Spritzmittel) . 50 0,2%; 1000 l/ha | 0,1
B. Gesaro!l Staubemittel . . 5 25 kg/ha 0,125
C. Unbehandelte Kontrolle .

1 R. Wiesmann, Neue Versuche mit Arsenersatzstoffen im Obst-
bau, Schweiz. Z. Obst- u. Weinbau (1942); Weitere Versuche iber
Gesarol und Honigbienen, Schweiz. Z. Obst- u. Weinbau (1642).

2 1. E. Eckert, The Eiffect of DDT on Honeybees, J. Ec. Ent.
38, No. 3, 369 (1945). ~ O. Hammer and E. Karmo, Studier over de
kemiske Plantebeskyttelsesmidlers Giftighed overfor Honningbier,
Tidsskrift for Planteavl. 51 (1947). — H. TmeMm, Ist Gesarol fiir

" Honigbienen schidlich? Zweigstelle der Biologischen Reichsanstalt

in Heidelberg-Wiesloch (1945). — S. E. McGrecor and C. T. Vor-
nies, Beekeeping near cotton fields dusted with DDT. Bee Culture
Investigations Beltsville Research Center (1947). ~ C. G. BUTLER,
The British Beekeepers Association, Abridged Minutes for Publi-
cation (1946).



224

Der DDT-Belag wurde auf Wellkarton appliziert, mit welchem
5 Innenflichen der Kifige ausgekleidet wurden, Die 6.Fliache be-
stand aus Glas. Die Bienen hielten sich beinahe ausschlieBlich auf
dem Wellkarton, also auf behandelter Unterlage auf.

Behandlung: 7. 4. 48.

Versuchsbeginn: 12, 4. 48,

Fir jede Temperaturstufe und fir jedes Mittel sowie fiir die unbe-
handelte Kontrolle wurden 2 Kistchen angesetzt.
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Resultate

1. Bei 36° C laBt ein dauernder Aufenthalt auf dem
DDT-Suspensions- und Staubbelag keine Giftwirkung
auf Bienen erkennen.

Durchschnittlicher Totenfall in 10 Tagen: A 9,5%;
B 119%; C 5,5%.

2. Bei 28° C wirkt der Suspensionsbelag (Gesarol 50)
toxisch; der Staubbelag wird gut ertragen.

Durchschnittlicher Totenfall: A1009% in 1 Tag; B4,59%
in 10 Tagen; C 10% in 10 Tagen.

3. Bei 20°C wirken beide Mittel toxisch; nach 1 Tag
sind alle Bienen tot (Kontrolle 299, tot in 10 Tagen).

In einem weiteren Kifigversuch wurden Bienen durch
ein Drahtnetz (bei 20°C) mit 5 %igem DDT-Stiubemittel
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divekt bestiubt (entsprechend 25 kg/ha), nach 20 Min.
in Thermostaten von 20°, 28° und 36° gebracht. Nur bei
20° war eine eindeutig toxische Wirkung feststellbar:
nach 1 Tag waren alle Versuchstiere tot. Bei 36° hielt
sich der Totenfall im Rahmen der unbehandelten Kon-
trolle. Die Bienen bei 28° verhielten sich intermediir.

Alle diese Angaben sind nur im Hinblick auf die ge-
stellte Versuchsfrage, EinfluB der Temperatur, zu be-
werten. Sie sind mit den uoumgénglichen Méngeln der
Laborversuche behaftet und haben also nur relative und
nicht absolute Giiltigkeit.

Die Versuche zeigen, daB innerhalb des gepriiften Tem-
peraturbereiches die insektizide Wirkung des DDT mit
steigender Temperatur nachlift. Es macht sich eine deunt-
liche Thermovesistenz gegeniiber DDT bemerkbar. Sie
scheint eine spezifische Eigenschaft des DDT und nicht
der Bienen zu sein, da sich auch andere Insekten dhnlich
verhalten. Offenbar spricht die Abbaureaktion deut-
licher auf die Temperatur an als der Angriff des DDT.
(Ein vergleichsweise gepriiftes 5%iges Hexa-Staube-
mittel tétet schon in der Dosierung von 0,0625 g Hexa-
chlorcyclohexan pro m? simtliche Bienen in 6 Stunden.)

Die Thermoresistenz erlangt bei den Bienen besonders
groBBe Bedeutung. Bienenvolker unterhalten vom Februar
bis September zur Heranzucht der Brut, im Innern des
Stockes, eine ziemlich konstante Bruttemperatur von
34—36°C. Die Korpertemperatur der Einzelbiene aufler-
halb des Stockes hidngt wohl von der Umgebungstem-
peratur ab. Sie wird aber anderseits durch die Muskel-
titigkeit betrichtlich gesteigert. HiMMER! bestimmte
fiir Arbeiterinnen einen durchschnittlichen Temperatur-
iiberschufl von 12,4°C gegeniiber der AuBentemperatur,

Damit 1ost sich die eingangs erwdhnte Kontroverse,
Bei tiefer Temperatur (Labortemperatur) wirken DDT-
Belige auf Einzelbienen in Gefangenschaft stark toxisch;
die Bienen konnen sich nicht — weder gegenseitig noch
durch Fliegen — erwirmen. Im Stock dagegen sind sie,
infolge der hohen Bruttemperatur, weitgehend DDT-
resistent. Bienen, die auBBerhalb des Stockes im Freien
mit DDT in Beriihrung kommen, entgiften sich wahr-
scheinlich durch Muskelwirme wihrend des Fluges und
suchen zudem, nach Beobachtungen von McGREGOR und
VorHIES? warme Stellen auf.

In der Schweiz wurde nach 6 Jahren DDT-Anwendung
{Gesarol-Produkte) noch keine DDT-Vergiftung eines
Bienenvolkes bekannt. In den Vereinigten Staaten wer-
den DDT-Produkte in groBem MaBstabe verwendet (Be-
handlungen vom Flugzeug aus). Trotzdem kann BuTLER?
feststellen:

“In U.S.A., not one single authentic case of poisoning
of bees in the field with DDT had been reported.”

Wenn auch nicht alle Autoren ihre Anmnsicht gleich
deutlich aussprechen, kénnen wir doch feststellen, da
uns bis heute noch kein einziger Fall einer Bienenvolk-
vergiftung infolge DD T-Anwendung in dev Landwirtschaft
bekannt wurde. Die Thermoresistenz trigt wesentlich
zum Verstindnis dieser Tatsachen bei. E. HAFLIGER

Biologische Laboratorien der J.R, Geigy AG., Basel,
den 23.April 1948.

1 A, Himmer, Korpertemperaturmessungen an Bienen und an-
deren Insekten, Erlanger Jb. fir Bienenkunde, Bd. 8 (1925).

2 8. E. McGrecor and C. T. Voruigs, Beekeeping near cotton
fields dusted with DDT. Bee Culture Investigations Beltsville
Research Center (1947).

3 C. G. BuTLER, The British Beekeepers Association: Abridged
Minutes for Publication {1946).
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Summary

The action of DDT on honey-bees depends to a high
extent on the temperature (see graph). At 36°C (breeding
temperature) DDT has a far weaker insecticidal action
than at 20°C (laboratory temperature). This shows that
the insecticidal properties of DDT diminish with the
raise of temperature.

This resistance to DDT at higher temperature is most
propitious for bee-keeping and also explains the fact why
in agricultural practice there has been no corroborated
case of poisoning of bees, though in laboratory tests DDT
avered itself to be toxic to bees.

A propos d’antibiotiques insolubles

A. — Sels insolubles de pénicilline G

D’aprés certains auteurs? 2, la pénicilline est inactivée
par un grand nombre d’'ions métalliques: cuivre, plomb,
zinc, cadmium, nickel, mercure et uranium. D’apreés
BacHaracH et HEMS?, le fer inactiverait également la
pénicilline, quoique moins rapidement.

Fig. 1. Plaque d’agar ensemencée de staphylocoques, sur laquelle sont
déposés des disques de papier-buvard ayant regu:
a pénicilline;
b, d, }, k chlorure ferrique + pénicilline, A raison de respectivement
1, 10, 100 et 1000 atomes de fer par molécule de pénicilline;

¢, ¢, g, + les mémes quantités respectives de chlorure ferrique.

La méme expérience a été effectuée avec des sels d’argent, de cuivre,
d’or et d’'uranium. Les résultats figurent dans le tableau 4 la page 226.

Or, dans une publication antérieure3, trois d’entre nous
ont démontré I'activité de la pénicilline ferrique, in vitro
et in vivo, et nous avons tiré parti de cette constatation
pour mettre au point une pénicilline retard dont nous
reparlerons dans une publication ultérieure.

1 E.P.AranaM and E.Cua1x, Brit. J. Exp. Path. 23, 103 (1942).
S. MonasH, Science 106, 370 (1947); J. Invest. Derm. 9, 157 (1947).
2 A.L.Bacuaracu and B. A. Hems, in: Fleming, Penicillin
(Blakiston, Philadelphia, 1946), p. 25.
3 W. Japassonn, P, Boymonp et H. IsLEr, Revue médicale de
la Suisse romande, 67, 788 (1947).

15 Exper.
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Ce résultat, inattendu parce qu’en contradiction avec
les données de la littérature, nous a amenés & examiner
d’autres sels insolubles de la pénicilline, au point de vue
de leur activité.

Nous avons constaté que non seulement le sel ferrique,
mais aussi les sels d’argent, de cuivre, d’or et d’'uranium
présentent une nette activité in vifro. Les tests d’activité
ont été effectués sur plaques d’agar ensemencées de
staphylocoques, d’une part en y déposant une minime
quantité de ces différents sels fraichement précipités et
lavés, d’autre part en y plagant des disques de papier
buvard ayant regu successivement les solutions du sel
métallique et de la pénicilline. Cette derniére technique
montre que méme dans une proportion de cent atomes
de métal pour une molécule de pénicilline, celle-ci con-
serve intégralement son activité (fig. 1 et tableau).

La divergence de nos résultats et de ceux mentionnés
plus haut pourrait peut-étre s’expliquer par le fait que
nous avons utilisé dans nos expériences de la pénicilline
G cristallisée.

B. ~ Sel insoluble de streptomycine

En suite des expériences cliniques satisfaisantes que
nous avons faites avec un sel insoluble de la pénicilline

Fig. 2. Test qualitatif d’activité de I'oléate de streptomycine. Plague

d’agar ensemencée de B. subtilis, sur laquelle ont été déposées de

petites quantités (non mesurées) de Poléate a (conservé a I'état sec

pendant deux mois 4 température ordinaire) et du sulfate de strepto-
mycine b.

en suspension huileuse, nous avons cherché un composé
insoluble de la streptomycine susceptible d’augmenter
sa valeur thérapeutique en prolongeant la durée de son
action car, dans ce cas aussi, l’élimination de l’antibio-
tique par les urines rend son effet trop passager.

Nous avons constaté que 1’'oléate de streptomycine est
insoluble dans 1’eau et actif ix vitro (B. subtilis) (fig. 2).

Ce composé pourrait éventuellement étre préparé ex-
temporanément par le médecin, d’'une maniére analogue
a celle que nous avons décrite & propos du sel ferrique
de la pénicilline. Comme celui-ci, I’oléate de strepto-
mycine est lipophile et pourrait donc étre injecté en sus-

pension huileuse. W. Japassonn, E. CHERBULIEZ,

P. BovymonD et H. IsLER.



